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“ന#ുെട സമു*ദ,ള.െട ആഴ,ൾ വലിയ േതാതിൽ പര<േവ=ണം 
െചAെBടാെത കിടDുEു. എEാൽ സാഗരനീലിമയുെട ആഴ,ളിേലDുJ 
മനുഷ<രാശിയുെട  പരീ=ാർNമുJ ആദ<യാ*തകൾ അPുത,ൾ നിറR 

ഒരു മറRിരിDുE േലാകെT െവളിെBടുTിയിU.V്.  വലിയ 
ബാേരാെമ*ടിY മർZTിലും സൂര<\െറ *പകാശTിൽ നിE് വളെര 
അകെലയും അവിെട ജീവൻ വളരുEു. ഭൂമിയുെട കാ`ിൽ നിE് 

പുറaJെBടുE രാസവbതുDളിൽ നിE് ഊർജം വലിെdടുDുകയും 
ന#ുെട അaരീ=Tിൽ നിE് കാർബണിെന പൂUിയിടുകയും െചA.E 
ഇTരം അസഹനീയമായ സാഹചര<,ളിലാg ജീവൻ നിലനിൽDുEh 
എEh േലാകTിെല ആേഘാഷിDെBടാT അPുത,ളിൽ ഒEാg. 
എaിനധികം, ആഴDടലിെല ജീവൻ നാെമലlാവരും ആ*ശയിDുE 

*ഗഹവ<വmകള.െട ആേരാഗ<െTയും എ*തേTാളം 
ബാധിDുEുെവEതിെന നാം ഇേBാൾ വിലമതിDാൻ തുട,ിയിരിDുEു. 

അവയുെട *പാധാന<വും ന#ുെട *ഗഹTിൻ◌്െറ ആേരാഗ<ം 
നിലനിർTുEതിൽ അവ വഹിDുE പoും മനpിലാDുEതി\ മു`് ഈ 

mല,ള.െടയും അവ നിലനിർTുE എrമs ജീവജാല,ള.െടയും 
നാശെTDുറിd് ചിaിDുEh തികd.ം യുtിരഹിതമാg”.  

  

സർ േഡവി= ആ?ൻബേറാ 
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1. കടൽ മണ&ം മണൽ ഖനന*ം 

ആ,നിക അടി/ാന സൗകര456െട8ം വ4വസായ;ിെ<8ം നെ=>ായ  
ഒ@ അവശ4 വിഭവമാണ് മണൽ. അതി>ാെത േകാൺGീI്, അJാൾ=് , 
Lാസ്, ഇലേOാണിP് എRിവ ഉTാകി>. UാVിWകൾ, സൗXര4വർZക 
വ[\ൾ, നിർ]ാണ സാമ^ികൾ എRിവ8െട നിർമാണ;ി_ം, നിലം 
നിക;ൽ, `ാ\ിംഗ്, ബീc് നിക;ൽ, തീരസംരdണം എRിവWം 
വിവിധ തരം മണ&ക6ം അവ8െട ഉൽപR56ം നിർണായകമാണ്. 
വ4വസായവൽ\രണം, ജനസംഖ4ാ വളർc, iതഗതിയി&j 
നഗരവൽ\രണം എRിവ മണലിെ< ആേഗാള ആവശ4ം Gമമായി 
ഉയർklT് . മണ&ം ചര&ം അടnR സoയ5ൾ ഇേpാൾ െവjം 
കഴിrാൽ േലാക;ിെല ഏI*ം tuതൽ ഉപേഭാഗം െചvെpuR 
wxതിവിഭവമാണ്, ഒpം ഏI*ം ഖനനം െചvെpuRവ8ം. കഴിr രT് 
ദശാz5ളിൽ ഇവ8െട െമാ;ം ഉപേഭാഗം {Rിര=ിയായി വർZി|, ഇത് 
wതിവർഷം 40-50 ബില4ൺ ട~ിൽ എ;ിനിൽWl. മണലിെ< ഖനനം 
അവ8െട സ�ാഭാവിക �ന@ൽpാദനേ;\ാൾ വളെര tuതലാണ് 
(ജൗേ` et al., 2023). 

 കടൽ;ീരkം കടൽ;ീര;ിനukം അകെല8ം  ഉj 
നിേdപ5ളിൽ നിlം കായ&കൾ, അഴി�ഖ5ൾ, േവലിേയI 
ത~ീർ;ട5ൾ, എRിവയിൽ നിlം േവർതിരിെcuWR മണ&ം ചര&ം 
'കടൽ മണൽ' എR വിഭാഗ;ിൽ ഉൾെpul. അതിെ< ഉ�വ;ിൽ 
മാ�ം �Z േക�ീകരിWRതി_പകരം,  കടൽ മണലിെന അത് 
കാണെpuR വിശാലമായ തീരേദശ, സ�� സാ{ഹിക-പാരി/ിതിക 
വ4വ/8െട പരിേwഷ4;ിൽ മന�ിലാWകയാണ് ഉ;മം. �ടർcയായ 
മെ~ാലിp്, നിേdപ wGിയകൾ, േലാ5്േഷാർ wവാഹ5ൾ, 
േവലിേയI5ൾ, തിരമാലകൾ, ൈജവ മെ~ാലിp് എRിവയാൽ �പെp= 
തീരേദശ, സ�� പരി/ിതികൾ ഒ@ ജലസംഭരണി8ം ചലനാ�ക മണൽ 
േ�ാത�മായി വർ;ിWl. തീരwേദശ5െള /ിരെpukക8ം 
മെ~ാലിp് ല�കരിWക8ം െച�േ�ാൾ, സ��-ഭൗമ 
ആവാസവ4വ/കെള ബ�ിpിWR, കര-കടൽ ആവാസവ4വ/കെള 
ബ�െpukR ക~ിയാ8ം ബഫറാ8ം സ�ാഭാവികമായി ഉTാ�R 
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മണൽ നിർണായക പ�് വഹിWl. ഏI*ം െചലവ് �റr കാലാവ/ാ 
െപാ@;െpu;ൽ ത�5ളിെലാR് എR നിലയിൽ, സ��നിരpിൽ 
നിlം തീ�മായ കാലാവ/ാ സംഭവ5ളിൽ നിlം തീരwേദശ5െള 
സംരdിWRതി�െട മണൽ തീരwേദശ;ിെ< wതിേരാധേശഷി 
വർZിpിWl. ഇത് ദ�ീപ് �പഘടന, കടൽ;ീര ഘടനകൾ, 
മണൽ;ി=കൾ, കടൽ;ീര5ൾ, മൺtനകൾ �ട5ിയ തീരേദശ 
�wxതികെള �പെpukl-ൈജവൈവവിധ4െ; പി�ണ�R, 
േപാഷക ചG5ൾ പരിപാലിWR, ഉയർR സവിേശഷമായ സ��, 
തീരേദശ ജീവികൾ\് അഭയം നൽ�R wധാന ആവാസ വ4വ/ക6ം 
tടിയാണ് (UNEP, 2022; Jouffray et al., 2023). 

 
 

വിവിധ വികസന wവർ;ന5ൾWj നിർണായക അസം�ത 
വ[വാണ് മണൽ. സാ{ഹിക ആവശ45ൾ നിറേവ�Rതിനായി 
 /ിരമായ മണൽ വിഭവ5ൾ/നിേdപ5ൾ കെTkR�ം 
ൈകകാര4ം െച�R�ം സർ\ാ@കൾ\് അത4¡ാേപdിതമാണ്. 
iതഗതിയി&j നഗരവൽ\രണ*ം അടി/ാന സൗകര4 വികസന*ം 
കാരണം ഇ¡4യിൽ മണലിെ< ആവശ4ം ഉയർl. തൽഫലമായി, 
നിക;ൽ, നിർ]ാണ പZതികൾ എRിവയിൽ ഉപേയാഗിWRതിന് 
കര�മി അടി/ാനമാ\ി8j േ�ാത�കളിൽ നിR് ഗണ4മായ അളവിൽ 
മണൽ േവർതിരിെcuWl. തീര;് നിR് 12 േനാ=ി\ൽ ൈമൽ വെര 
വ4ാപി|കിടWR ഇ¡4ൻ െടറിേ=ാറിയൽ ജല;ിനകkം അതിന£റം 
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wേത4ക സാ�;ിക േമഖല/ എP്¤സീവ് ഇ\േണാമിക് േസാണി&ം 
(EEZ) മണൽ നിേdപം കാണെpul. 

ജിേയാളജി\ൽ സർേവ ഓഫ് ഇ¡48െട (GSI) മൈറൻ ആൻഡ് േകാVൽ 
സർേവ വിഭാഗ;ിെല വിദഗ്ധർ കഴിr ഏതാ_ം പതിIാ§കളായി 
േകരള;ിെല �wേദശ5ളിെല ജലാശയ5ളിൽ വി�ലമായ സർേവകൾ 
നട;ിയി¨T്. െപാRാനി, ചാവ\ാട്, െകാcി, ആല£ഴ, െകാ>ം 
എRിവ8ൾെpെട വിവിധ /ല5ളിൽ 22 �തൽ 45 മീIർ വെര 
ആഴ;ിൽ നിർ]ാണ നിലവാര;ി&j മണലിെ<  ഗണ4മായ നിേdപം 
ഈ സർേവയിൽ കെT;ി. േകരള തീര;് 745 ദശലdം ടൺ 
നിർ]ാണ-േ^ഡ് മണ&ം ഒഡീഷ, ആªാwേദശ്, േകരളം, തമിഴ് നാട്, 
മഹാരാ« എRിവിട5ളിെല ഇൻറർ-െഷൽഫ്, മിഡ്-െഷൽഫ് 
േമഖലകളിൽ 79 ദശലdം ടൺ ധാ�നിേdപ56ം  (െഹവി മിനറൽ 
േUസ¬ക6ം) കെT;ിയി¨T്. ഈ നിേdപ5ളിൽ 80% �തൽ 96% 
വെര പരിZി8j മണ&ം 4% �തൽ 20% വെര കളിമ®ം 
അട5ിയിരിWl. യഥാർ°;ിൽ നദികളിൽ നിR് ഉ�വിc മണൽ, 
സ�� wGിയകൾ\് വിേധയമായതിനാൽ, ഉp് നീ\ംെച± േശഷം 
മാ�മാണ് നിർ]ാണ;ിന് ഉപേയാഗിWRത്. 

സാ�;ിക വളർcയ് \ായി സ��വിഭവ5ൾ wേയാജനെpu;ാൻ 
ലd4മിuR നീല സ�ദ് വ4വ/²് ഇ¡4 ഊRൽ നൽകിയേതാെട, 
കടലിൽ നിR്, wേത4കിc് ആഴ\ടൽ wേദശ5ളിൽ നിR് മണ&ം 
ധാ�\6ം േവർതിരിെcuWRതിൽ tuതൽ wാധാന4ം ൈകവRിരിWl. 
സ�കാര4േമഖല8െട പ�ാളി;ം EEZ-ൽ ധാ� വിഭവ5ൾ പര4േവdണം 
െച�Rതി_ം ഖനനം െച�Rതി_ം ആവശ4മായ ൈവദഗ്ധ4*ം 
സാേ�തികവിദ48ം െകാ§വ@െമR് സർ\ാർ വാദിWl. ഓഫ് േഷാർ 
ഏരിയാസ് മിനറൽ (െഡവലപ് െമ<്  ആൻഡ് െറ´േലഷൻ) േഭദഗതി 
നിയമം, 2023 wകാരം, 2002 െല നിയമ;ിെല വ4വ/കൾ wകാരം 
ഓഫ് േഷാർ മിനറൽ േµാWകൾ േലലം െചvാൻ പZതിയി=ി¨T്.  

ആദ4ഘ=;ിൽ െപാRാനി, ചാവ\ാട്, ആല£ഴ, െകാ>ം േനാർ;്, 
െകാ>ം സൗ;് െസ¶¬കളിലാണ് മണെലup് നടWക, രTാം ഘ=;ിൽ 
നദികൾ കടലിേല\് ഒ·�R മI് തീരwേദശ5ളിേല\് വ4ാപിpിWം. 
നിലവിെല ൈടംൈലൻ അ_സരിc്, േകരള;ിെല ഖനന പZതികളിൽ 
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താൽpര4�j ക�നികൾ െഫ¸വരി 18-നകം താൽpര4 wകടന5ൾ 
സമർpിേ\T�T്, െടൻഡർ നടപടികൾ 2025 െഫ¸വരി 27-നകം 
¹ർ;ിയാ�െമR് wതീdിWl. 

2. െകാ>ം പര£ം അതിെ< തനതായ ൈജവൈവവിധ4*ം 

ഇ¡48െട െതWപടിrാറൻ തീരെ; ഏI*ം ഉൽpാദനdമത8j 
മº4ബ�ന േമഖലകളിെലാRാണ്  െകാ>ം പരp്. 08'N - 09'N 
അdാംശ5ൾ\്  ഇടയി&j, 275-375 മീIർ ആഴ പരിധിWjിൽ ഉj 
കടൽwേദശമാണ് ഇതിൽ ഉൾെpuRത്. െകാ>ം-ആല£ഴ 
ജി>കൾ\ിടയിൽ /ിതി െച�R ഉൽpാദനdമത8j ഈ 
മº4ബ�ന േക�ം ആഴ\ടൽ െകാo്, െച]ീൻ, േലാബ്V¬കൾ, 
മ;ി, അയല, കയ�മതി അധി»ിത കണവ/നീരാളി  ഇന5ൾ 
എRിവ8ൾെpെട സ�Rമായ സ�� ൈജവൈവവിധ4െ; 
പി�ണ�l. നാല് പതിIാTിേലെറയായി െകാ>ം പരp് wാേദശിക 
മº4ബ�ന വ4വസായ;ിന് ഏെറ സംഭാവന െച�R ഒ@ wധാന 
മº4ബ�ന േക�മാണ്. 

േകരളതീര;് വി�ലമായ പവിഴ£�ക6െട േ�ണി ഇെ>�ി&ം, േവലിേയI, 
േവലിയിറ\ േമഖലകളിൽ �§കളായി കാണെpuR 
പവിഴ£�കളാ¼jത്. പിj, ജാ½ിൻ (1995) �ട5ിയ ഗേവഷകർ 
റിേpാർ=് െചയ് ത�േപാെല, െകാ>ം പരpിൽ ആഴ\ടലിൽ ആഴ;ി&j 
പവിഴ£�ക6െട കാര4;ിൽ wേത4കി|ം wാധാന4�T്. െകാ>െ; 
തി@�>വാരം, ത�േ¾രി �റ�ഖം എRിവിട5ളി&ം  പവിഴ£�ക6െട 
വിതരണം േരഖെpu;ിയി¨T് (േജാർജ് et al., 2019). തി@�>വാരെ; 
േവലിേയI wേദശ5ളിൽ െപാൈറ&്സ് )*ിയ, േഫവി&ീസ് എR 
ഇന5ളിൽെപ= പവിഴജീവിക6െട  േകാളനികൾ ഉT്. എRാൽ  
മഴ\ാല;് കന;രീതിയിൽ എ\ൽ അടി8Rത്  പവിഴ£�കൾ\് 
ഭീഷണിയാണ്. 

1987 ¿ൈല-ഓഗV് മാസ5ളിൽ FORV സാഗർ സ�ദ എR 
ഗേവഷണയാനം നട;ിയ പഠന$ൾ  െകാ>ം പരpിൽ  ലഭ4മായ  
മº4വിഭവ5ളിൽ ഏI*ം അധികം കാണെpuRത് കിളിമീ_കൾ 
ആെണR് വ4ÀമാWl({ർ;ി et al., 1990). തിരTികൾ, െപർ|കൾ, 
അരണ മº4ം, പാരകൾ, െച]ീൻ, കണവ, നീരാളി എRിവ8ം 
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വാണിജ4ാടി/ാന;ിൽ പിടി\െpuR ഇന5ളാണ്. ഫിഷറീസ് സർേവ 
ഓഫ് ഇ¡48െട സർേവകൾ, െകാ>;ിെ< ആഴേമറിയ കടൽ;ീര5ൾ 
ആഴ\ടൽ െകാÁക6െട8ം േലാബ്V¬ക6െട8ം സÂZമായ 
മº4ബ�ന േക�5ളാെണR് /ിരീകരിcി¨T്. ഈ wേദശ;ിെ< 
ഉയർR ഉൽpാദനdമത, വാഡ്ജ് ബാ�ിേല\് നീ6R ÃിÄ് 
wവാഹ5ളാൽ നയി\െpuR, കീÅലം െപാ5ൽ (Upwelling) 
wതിഭാസ;ിെ< വി�ലമായ ഫല56മായി ബ�െp=ിരി\ാം. 

19-ആം ÆIാTിെ< അവസാന;ിലാണ് േകരള തീര;് വംശനാശഭീഷണി 
േനരിuR പവിഴ£�ക6െട േരഖെpu;ൽ ആരംഭിWRത്. േറായൽ 
ഇ¡4ൻ മൈറൻ സർേവ ഷിp് "ഇൻെവVിേഗIർ" ഇ¡4ൻ തീര;് 
ആഴ;ി&j ജല സർേവകൾ നടkക8ം തി@വിതാംtർ തീര;് 787 
മീIർ താÇയിൽ ആഴ\ടൽ കടൽ പവിഴ£�കെള  േരഖെpukക8ം െചÈ 
(അൽേകാ\്, 1898). പിRീട,് FORV സാഗർ സംപദ ക�യിേലാൺ ബാ�ിൽ 
നിR് 40 �തൽ 100 മീIർ വെര ആഴ;ിൽ നിR് െÃഡ്ജ് െച± 16 
പവിഴജീവി ഇന5ൾ േശഖരിWക8ം േരഖെpukക8ം െചÈ (പിj8ം 
ജാ½ി_ം, 1995). ഈ കെT;&കൾ തി@വന¡�ര;ി_ം 
െകാ>;ി_ം �റkj ആഴ\ടലിൽ  പവിഴജീവി ആവാസവ4വ/8െട 
wാധാന4ം എukകാണിWl. അവ വലിയ േതാതിൽ പര4േവdണം 
െചvെpടാെത �ട@ക8ം െച�l. പവിഴ£�ക6െട നിലനിൽpിന് 
ഏI*ം ഭീഷണി എ\ൽ അടി8Rതാണ്. അതിനാൽ നിർÉിÊ മണൽ 
ഖനന wവർ;ന5ൾ പവിഴ£�ക6െട നിലനിൽpിെന കാര4മായി 
ബാധിWക8ം െച�ം. tടാെത, എ>ാ പവിഴ£�ക6ം ഇ¡48െട വന4ജീവി 
(സംരdണ) നിയമ;ിെ< െഷഡËൾ I-ൽ ഉൾെpu;ിയതിനാൽ ഇവ 
ഏെറ സംരdണ wാധാന4ം അർഹിWRവയാണ്.  

3. പാറpാ@ക6ം  അവ8െട പാരി/ിതിക wാധാന4*ം 

െകാ>ം തീരെ; ആഴം �റr തീര\ടലിൽ പാറെ\¨കൾ (wധാനമാ8ം 
െവ¨കൽ)   നിറr പാറÌ=5ൾ കാണെpulT്. കടൽ 
ജീവജാല5ൾ\് പIിpിടിc് വളരാ_ം ആഹാരം കെT;ാ_ം ഒളി\ാ_ം 
wജനനം നട;ാ_ം അ_േയാജ4മായ രീതിയിൽ �പം െകാ§വR 
േമഖലകളാണ് കടലിനടിയിെല പാറpാ@കൾ. അത് സവിേശഷമായ ഒ@ 
സ�� ആവാസവ4വ/െയ പി�ണ�ക8ം ഈ േമഖലയിെല 
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മº4ബ�ന സ{ഹ5ൾ\് നിർണായക ഉപജീവനമാർഗം നൽ�ക8ം 
െച�l. േകരള സർÍകലാശാല8െട അക�ാ=ിക് ബേയാളജി & ഫിഷറീസ് 
വ�pിെല മൈറൻ േമാണിIറിംഗ് ലാബ് (എംഎംഎൽ) നട;ിയ 
ജല;ിനടിയി&j സർേവയിൽ െകാ>ം തീരwേദശ;് അo് ഇനം 
ഉറ£j ശരീര�j പവിഴ5ജീവിക6ം 30 ലധികം ÂÎപവിഴജീവികെള8ം 
േരഖെpu;ിയി¨T്. ഇവയിൽ പല�ം ഈ wേദശ;ിെല �തിയ 
െറേ\ാർÏകളാണ്, േകരള;ിൽ േരഖെpu;ിയിരിWR ÂÎവായ പവിഴ 
ഇന56െട {Rിൽ രT് ഭാഗ*ം െകാ>ം തീര;ാണ് കാണെpuRെതR് 
പഠന5ൾ ÑചിpിWl. ഈ പാറെ\¨കൾ ൈജവൈവവിധ4 
േഹാ=് സ് േപാ¨കളായി കണ\ാ\െpul, ൈവവിധ4മാർR 
സ��ജീവികൾ\് ആവാസ വ4വ/കൾ, wജനന േക�5ൾ, അഭയം 
എRിവ വാÒാനം െചÈെകാT് സ�� ആവാസവ4വ/യിൽ ഒ@ wധാന 
പ�് വഹിWl.  

 
െകാ>ം തീര;് ൈജവൈവവിധ4;ാൽ സ�Rമായ പാറpാ@കൾ 
നിരവധി മº456െട അഭയേക�മായി വർ;ിWl  

tടാെത, w[ത wേദശ5ൾ മº45ൾ, െകാÁകൾ, പവിഴജീവികൾ, 
േÓാÁകൾ, ആൽഗകൾ എRിവ²് തീI8ം അഭയേക�*മായി 
വർ;ി|െകാT് പാറpാ@കൾ സ�ീർ~മായ Ôംഖലകെള പി�ണ�l. 
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മº4WÕ56െട നÖറികളായി അവ wവർ;ിWl, അ�വഴി 
ആേരാഗ4കരമായ മº4സ�kം പാരി/ിതിക സ�ലിതാവ/8ം 
നിലനിർkl. tടാെത, ഈ പാറകൾ പവിഴ£�കെള പി�ണ�Rതി�െട 
സ�േ�ാത്പാദനdമത വർZിpിWl, അതാകെ=, നിരവധി 
സ��ജീവികൾ\് ഭdണ*ം ആവാസ വ4വ/8ം നൽ�l. അവ8െട 
പാരി/ിതിക പ�ിന£റം, പാറെ\¨കൾ തീരwേദശ5െള മെ~ാലിpിൽ 
നിR് സംരdിWക, ശÀമായ തിരമാലകൾWം െകാu�ാ�കൾWം 
എതിരായ wxതിദ; തട�5ളായി വർ;ിWക �ട5ിയ അവശ4 
ആവാസവ4വ/ േസവന5ൾ വാÒാനം െച�l. wാേദശിക 
ക]ËണിIികൾ\് അധിക സാ�;ിക േന=5ൾ wദാനം െച�R 
ൈഡവിംഗ്, േ×ാർെ\>ിംഗ് �ട5ിയ wവർ;ന5ൾ\് ഇേ\ാØറിസം 
െഡVിേനഷ_കളായി വികസി\ാ_j സാധ4ത8ം ഈ wേദശ5ൾ\് 
ഉT്. 

 
െകാ>ം തീരെ; പവിഴജീവിക6െട അനിതരസാധാരണ ൈജവൈവവിധ4ം 
(ആഴം: 25 മീIർ) 
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പര�രാഗത മº4ബ�ന സ{ഹ5ൾ അവ@െട സാ�;ിക 
നിലനിൽpിനായി ഈ പാറpാ@ക6മായി ബ�െp= സ�Rമായ 
മº4സ�;ിെനയാണ് ആ�യിWRത്. െകാ>െ; പാറpാ@കൾ 
നൽ�R ഇേ\ാസിVം േസവന5ൾ\് tuതൽ അേന�ഷണം 
ആവശ4മാണ്, wേത4കി|ം ഈ wേദശ5െള ഉപജീവന;ിനായി 
ആ�യിWR wാേദശിക മº4െ;ാഴിലാളിക6െട പ�ാളി;േ;ാെട. 
െകാ>;് നിR് 40-60 മീIർ ആഴം ലd4മാ\ി8j നിർദിÊ കടൽ;ീര 
മണൽ ഖനന wവർ;ന5ൾ ഈ പാറpാ@ക6െട ആവാസവ4വ/െയ 
േനരി=് ഭീഷണിെpukl. ഈ പാറpാ@കൾ സ�� ൈജവൈവവിധ4ം 
നിലനിർkക8ം മº4 ഉൽpാദനdമത ഉറpാWക8ം െച�R ഫീഡർ 
സംവിധാന5ളായി വർ;ിWRതിനാൽ, ഇവ8െട നാശം 
സ��ജീവികൾWം അവെയ ആ�യിWR മº4ബ�ന സ{ഹ5ൾWം 
´@തരമായ wത4ാഘാത5ൾ ഉTാWം. 
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വാണിജ4ാടി/ാന;ിൽ വിലപിടി£j പാര മº456െട  ഇÊ 
ആവാസേക�െമR നിലയിൽ െകാ>െ; പാറpാ@കൾ 
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പാറെ\¨കളിെല ജീവെ< സÂZി: പവിഴ5ൾ, േമാളÙകൾ, 

ൈഹേÃായ്Ïകൾ, േÓാÁകൾ, എ\ിേനാെഡർ�കൾ 

 
െകാ>ം തീര;് ഓറo് കp് പവിഴജീവി  (Tubastrea coccinea). 
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4. കടൽ മണൽ ഖനന;ിെ< പാരി/ിതിക wത4ാഘാത5ൾ 

4.1 െവj;ിെ< കല\ം  

കടൽമണൽ ഖനനം നടkേ�ാൾ ´ണേമÚ8j മണൽ മാ�ം 
േവർതിരിെcuേ\Tി വ@ം. േകരളതീരെ; മണലിൽ വലിയ അളവിൽ 
െചളിയടി8Rതിനാൽ കടലിൽ തെR ഇവെയ Zീകരണ wGിയ\് 
വിേധയമാWേ�ാൾ വലിയേതാതിൽ െവjം കലnRതിന് കാരണമാ�ം. 
ഇത് െവj;ിൽ wകാശം കടWRത് �റ8Rതി_ം സ�� 
ആവാസവ4വ/യിെല wാഥമിക ഉൽpാദകരായ സസ4Uവക56െട 
ഉൽpാദനdമതേയ8ം അ�വഴി ജ�Uവക56െട അതിജീവനെ;8ം,  
ഇവെയ ഭdണമാ\ി ജീവിWR മº45ൾ ഉൾpെട8j 
ജലജീവികെള8ം ബാധിWം. ഒpം, ഉൽpാദനwGിയയിെല തട�ം സ�� 
ഭd4 Ôംഖലേയ8ം Óീഷിസ് വിതരണെ;8ം wതിtലമായി 
ബാധിWl. tടാെത, Ñര4wകാശം �റ8Rത് ആവാസവ4വ/8െട 
കാർബൺ സ�ാംശീകരണെ; തട�െpukl. വർZിc കല\ം  
ജലജീവികൾ\് ഇരേതടാ_ം �ന@ൽpാദിpി\ാ_ം ശ�സി\ാ_ം 
ÛZി�=ാWl. നീTകര ഫിഷിംഗ് ഹാർബറിെല െÃഡ്ജിം´ം 
അÊ�ടി\ായലിൽ നിlj അവസാദ56െട വർZന8ം കാരണം െകാ>ം 
തീര\ടലിൽ ഇതിനകം തെR ഉയർRഅളവിൽ എ\ൽഅടിയൽ 
നടWlT്. 

4.2 സ��ജീവികളിെല ആഘാതം 

കടലിെ< അടി;=ിെല അവസാദ;ിൽ  ജീവിWR നിരവധി 
ജീവജാല56T്, ഇവയിൽ   പവിഴ£�ക6ം േÓാÁക6ം േപാ&jവ8ം,  
നീരാളികൾ, കണവകൾ എRിവ േപാ&j െമാൈബൽ Óീഷീ ക6ം 
ഉൾെpuം. വിവിധ സ�� ജീവിക6െട പാരÓര4മാണ്  
ആവാസവ4വ/8െട ആേരാഗ4*ം  ൈജവൈവവിധ4െ; നിലനിർkR 
ഇടെപട&ക6ം   ഗമമാWRത്. മണൽ ഖനനം ഈ ആവാസ 
വ4വ/കെള തട�െpukl, അടി;¨നിവാസികളായ  
ജ�ജാല56െട8ം പവിഴ£�ക6െട8ം േകാളനികൾ നീ\ം െച�കേയാ 
�ഴി|{ടെpuകേയാ െച�l, ഇത് സ�� ആവാസവ4വ/െയ സാരമായി 
ബാധിWം. േകരള;ിൽ ഏI*ം tuതൽ ഒIെp=�ം ÂÎവായ�മായ 
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പവിഴ£�ക6jത് െകാ>ം േമഖലയിലാണ്, മണൽ ഖനനം {ലം അവ8െട 
നാശം ൈജവൈവവിധ4 നÊ;ിന് കാരണമാ�ം. tടാെത, ആഴ\ടൽ 
െച]ീൻ, െസഫേലാേപാÏകൾ (ഒേ¶ാപ കൾ, കണവകൾ) േപാ&j 
ഉയർR {ല4�j മº456െട wധാന മº4ബ�ന േക�മാണ് 
െകാ>;ിന് �റkj ആഴ\ടൽ. ഖനനം അവ8െട തീI8ം wജനന*ം 
തട�െpukം, tടാെത w[ത wേദശ;് ധാരാളം കാണെpuR  
'കരി\ാടി' െച]ീൻ േപാ&j ഇന56െട തീര\ടലിേലWj യാ�8ം 
ഇ�വഴി തടസെpേ=\ാം.  

4.3 നിലവിെല പാേI¼കളിൽ മാIം 

മണൽ, ചരൽ ഖനന wവർ;ന5ൾ\് കടലിെല ൈഹേÃാൈഡനാമിക് 
സംവിധാന5െള  മാIാൻ കഴി8ം. ഇത് ജലചംGമണം, wവാഹ56െട 
േവഗത, സ�ാഭാവിക ജലനിരp് വ4തിയാന5ൾ എRിവെയ ബാധിWl. 
അ;രം മാI5ൾ ഒ·\ിെന തട�െpukകേയാ വഴിതിരി|വിuകേയാ 
െചvാം, അടി;=ിെ<  ആxതിമാIം സ�� ആവാസവ4വ/8െട 
/ിരതെയ സാരമായി ബാധിWക8ം െച�ം. 

4.4 ജലമലിനീകരണം 

ഖനനം െച± മണൽ സാധാരണയായി �റr രാസwവർ;ന5ൾ 
wകടിpിWേ�ാൾ, ഉയർR െചളി8ം കളിമ®ം ഉjവയിൽ 
ൈജവവ[\6ം മാലിന456ം അട5ിയിരി\ാം. െÃഡ്ജിംഗ് സമയ;് 
ഈ അവശിÊ56െട കല\ം  ജലpരpിേല\് മലിനീകാരക5െള 
�നരവതരിpിWക8ം സ��ജീവികളിേല\് ഇവെയ െപെ=R് 
എ;ിWക8ം െച�ം. ഇ;രം മലിനീകരണം സ�� 
ആവാസവ4വ/യിൽ ദീർഘകാല wത4ാഘാത5ൾ ഉTാWം. ഇത് ഭd4 
Ôംഖലയിെല വിഷ േലാഹ56െട ൈജവേശഖരണ;ിേല\് 
നയിേc\ാം. ഇത് ആത4¡ികമായി മ_ഷ4െ< ആേരാഗ4െ;8ം 
ബാധിWl. tടാെത, കടൽ;ീര;് നിR് മണൽ നീ\ം െച�Rത് 
 wധാന േപാഷക5െള നീ\ംെച�l, അ>ാ;പdം 
ആവാസവ4വ/യിേല\് ഇവ �ന@പേയാഗം െചvെpuം, ഇത് 
െമാ;;ി&j േപാഷക ലഭ4ത �റ8Rതിന് കാരണമാ�l.  
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4.5  ഓക് സിജെ< �റ*ം വിഷ ആൽഗക6െട വളർc8ം  

മണൽ ഖനനം {ലം ലയിWR ഓPിജെ< അളവ് �റ8Rത് മº45െള 
 രdിത േമഖലകളിേല\് �ടിേയറാൻ േwരിpിWക8ം wാേദശിക 
മº4ബ�നെ; തട�െpukക8ം െച�ം. കല5ിയ ജല;ിൽ  
ഓPിജൻ �റ8ക8ം േപാഷക5ൾ വർധിWക8ം െച�R  
സാഹചര4;ിൽ  വിഷ ആൽഗക6െട  (ഹാംÜൾ ആൽഗൽ Ý�കൾ) 
െപെ=lj  വംശവർധന നടWl. ഇവ ഒ@മിc് ചീÕേപാ�േ�ാൾ 
ജല´ണനിലവാരെ; ബാധിWെമlമാ�മ> ഇവെയ ആഹരിWR 
ജീവികൾ വഴി മ_ഷ4രി&ം വിഷം എ;ിേcരാം. ഇവയിൽ മ_ഷ4@െട 
ജീവെനuWR മാരകമായ വിഷ5ൾ അട5ിയി¨T,് വിഷ ആൽഗക6െട 
iത വളർcാ വ4തിയാന5ൾ അÊ�ടി\ായലിൽ അu;ിെട t=മº45ൾ 
t=േ;ാെട ചെ;ാunR�ൾെpെട വിഷ ആൽഗക6മായി ബ�െp= 
നിരവധി സംഭവ5ൾ െകാ>ം തീര\ടലിൽ ഇതിനകം തെR 
േരഖെpu;െp=ി¨T്. 

4.6 തീരെ; മെ~ാലിp്/തീരനാശം  

കടലാമകൾ, കടൽ പdികൾ, ഞ§കൾ �ട5ിയ സ��ജീവികൾ\്  
തീര5ൾ നിർണായകമായ ആവാസ വ4വ/കൾ നൽ�l. മണൽ ഖനനം 
ഈ ആവാസവ4വ/കെള അ/ിരെpukl, മണലിെ< സ�ാഭാവിക 
ഒ·\ിെന തട�െpukl,  നാമികൾ, ßഴലി\ാ�കൾ, മെ~ാലിp് 
എRിവയ് െ\തിരായ തീരേദശ wതിേരാധെ; Îർബലെpukl. കടൽ 
മണൽ നീ\ം െച�Rത് കടൽ;ീരെ; നാശനÊ5ൾWj സാധ4ത 
വർZിpിWം. തീര\ടലിെല െÃഡ്ജിംഗ്/മണൽ ഖനനം മണലിെ<8ം 
അവസാദ56െട8ം സ�ലിതാവ/െയ tuതൽ തട�െpukl, ഇത് 
കടൽ;ീരെ; അസ�/തകൾ\് കാരണമാ�l, തീരെ; 
അ/ിരമാWl. tടാെത അടി;¨നിവാസികളായ ജ� 
ക]ËണിIികെള8ം wതിtലമായി ബാധിWl. നിലവിൽ തെR 
ഏI*മധികം കടൽേdാഭ*ം തീരേശാഷണ*ം േനരിuR ജി>കളിൽ 
ഒRായ െകാ>;് ഇത് wà5ൾ tuതൽ �dമാ\ാം. 
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4.7 ചാകര8െട അവ/  

മൺÑൺ കാല;് േകരളതീര;് ശÀമായ കീÅലം െപാ5ൽ 
(Upwelling) െകാT് താെഴത=ി&j ത¼£j�ം േപാഷകസÂZ*മായ 
ജലം �കളിേല\് വരിക8ം  ഇത് േപാഷകാലഭ4ത t¨ക8ം 
മº4വളർc�ം, wജനന;ി_ം അ_tലസാഹചര4െമാ@Wക8ം 
െച�l. കാലവർഷ\ാലെ; ശÀമായ തിരകൾ ചാകരwേദശ;ിെ< 
അടി;¨മായി wതിwവർ;ിc് അടി;=ിെല െചളിെയ 
ജേലാപരിതല;ിേല\് തáക8ം അവ ജലാശയ;ിൽ 
ത5ിനിൽWക8ം െച�േ�ാൾ 'ചാകര' എR wതിഭാസം 
ഉTാ�lെവRതാണ് െപാ�വായ ധാരണ. പാ�രാഗത 
മº4െ;ാഴിലാളികൾ\് ഏI*ം വ@മാനം േനടിെ\ാuWR ചാകര²് 
അu;കാല;ായി വ4തിയാന5ൾ ഏെറ ഉTായി¨T്.    മൺÑൺ 
മº4ബ�നെ; പി�ണ�R ശാ¡മായ ജലം âÊിWRഇ;രം 
േമഖലകൾ\്  മണൽ ഖനനം âÊിേc\ാ*R ആഘാതം 
പഠനവിേധയമാേകTതാണ്.  

4.8 കാലാവ/ാ വ4തിയാനം 

ആേഗാള കാർബൺ ചG;ിൽ  ആഴ\ടൽ/ തീരേദശ മണൽ ഖനനം 
âÊ്ടിWR ദീർഘകാല wത4ാഘാത5ൾ ഇേpാ·ം ¹ർ~മായി 
മന�ിലാ\ാൻ കഴിrി=ി>, എRാൽ അത് കാര4മാേയ\ാം. 
വലിയകാലഘ=;ിൽ കടലിെ< അടി;=ിൽ സംഭരിcിരിWR കാർബൺ 
ഖനനം വഴി �റkവ@േ�ാൾ അത് അ¡രീd;ിെലkക8ം 
കാലാവ/ാ വ4തിയാന;ിന് ആ\ം t¨ക8ം െച�ം. tടാെത, 
പവിഴ£�ക6ം െബ¡ിക് ആവാസ വ4വ/ക6ം നൽ�R 
ആവാസവ4വ/8െട േസവന56െട നÊം കാലാവ/ാ 
വ4തിയാനേ;ാuj കടൽ ജീവിക6െട wതിേരാധേശഷിെയ tuതൽ 
ÎർബലമാWക8ം തീരേദശ സ{ഹ56െട വാൾനറബിലിIി  
വർZിpിWക8ം െച�ം. 
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5. സാ�;ിക {ലധന*ം പാരി/ിതിക {ലധന*ം 

സം/ാന-േദശീയ തല5ളിെല wധാന അടി/ാന സൗകര4 
പZതിക6െട വികസനെ; പി�ണ�Rതിൽ കടൽ മണൽ ഖനനം ഒ@ 
wധാന പ�് വഹിWl. വ4ാവസായിക, സാ�;ിക േമഖലകെള 
ഉേ;ജിpിWRതി_j ത�പരമായ wവർ;നമായാണ് ഇത് 
പലേpാ·ം കാ¼Rത്. എRി@Rാ&ം, കടൽ മണൽ ഖനന*മായി 
ബ�െp=  പാരി/ിതിക*ം സാ{ഹിക*മായ ആഘാത5ൾ വളെര 
ശÀ*ം ഗണ4*മാണ്. ജല;ിെ< ´ണനിലവാരം �റയൽ, wജനന 
wേദശ56െട നാശം,  കടൽജല;ിെ< വർZി|വ@R കല\ം, 
wാേദശിക സ{ഹ5ൾWj തട�5ൾ എRിവ ഇതിൽ ഉൾെpul. 
അതിനാൽ,  /ിര ആവാസവ4വ/ മാേനജ്െമ<ിെ<  ദീർഘകാല 
പാരി/ിതിക*ം സാ�;ിക*മായ {ല4ം വിലയി@േ;Tത് 
അത4ാവശ4മാണ്, കാരണം മണൽ േവർതിരിെcuWRതിൽ നിR് 
ലഭിWR വ@മാനം പാരി/ിതിക െചലവിേന\ാൾ tuതലാകി>. 

ഇ�tടാെത കടൽ മണൽ ഖനന wGിയ സ�ീർ~മാണ്. ആദ4ം, മണ&ം 
അവശിÊ*ം Ãഡ്ജ് െച±് ബാർãകൾ വഴി െകാ§േപാകണം. േശഖരിc 
മണൽ കളിമ®ം െചളി8ം നീ\ം െച�Rതിനായി ഒRിലധികം റൗT് 
ä;ിയാ\ൽ ആവശ4മാണ്. �ടർR് കരയിെല;ിc് Zജലം 
ഉപേയാഗിc് മണൽ tuതൽ ക·േകTി വ@ം. േവർതിരിെcuWR മണൽ 
ക·�Rതിന് കരയിൽ നിlj Zജല േ�ാത�കൾ 
ഉപേയാഗിWRതിെ< സാ�;ിക wത4ാഘാത56ം അതി_േവT 
Zജലലഭ4ത8ം  �Zാ¹ർÍം പരിഗണിേ\T�T്. 

കടലിെല മണൽ നിേdപം ഭാഗികമായി എkRത് നദികളിൽ 
നിRാെണR് പര4േവdണ5ൾ െതളിയിcി¨T്. എRി@Rാ&ം, 
നദിക6െട ഒ·Wം അ�വഴി8j മണലിെ< ഒ·Wം ഇേpാൾ 
അണെ\¨കൾ കാരണം വളെര നിയ�ി\െp=ിരിWl. ഇത് സ�� 
ആവാസവ4വ/യിൽ മണൽ  /ിരമായി എkRത് �റ�l. 
ഒരി\ൽ ഖനനം െച± കടൽത=് വീെTu\ാൻ ഗണ4മായ സമയെമuWം. 
െകാ>ം തീര;,് അÊ�ടി\ായലിേല\് എkR �ഴകളിെല  
അണെ\¨കൾ മണൽ ഒ·\ിവിuRത് �റcി¨T്, ഒpം tuതൽ എ\ൽ 
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ആണ് കടലിൽ tuതൽ അടി8Rത്.  നദിയിൽ നിlj മണൽ വരവ് 
തടrതിനാൽ ഈ വീെTu\ൽ tuതൽ ൈവ�l.  

േവർതിരിെcuWR മണൽ wാഥമികമായി നിർ]ാണ 
നിലവാര;ി&jതാെണR അ_മാനം െതളിയി\െpെടT�T്. 
wേദശെ; ഫീൽഡ് പഠന5ൾ ÑചിpിWRത് ഉയർR 
അവശിÊ;ിൻ◌്െറ അളവ്, അÊ�ടി\ായലിൽ നിlj െചളി നി േdപം 
tuതൽ �dമാകാൻ സാധ4ത8T് എRാണ്. അതായത് െകാ>ം തീര;് 
മണലിൽ സിംഹഭാഗ*ം നിർ]ാണ നിലവാര;ി&jതാെണR 
അവകാശവാദം ശരിയാവണെമRി>. w[തwേദശk നട;ിയ 
സ് കËബാ ൈഡവിംഗ് പഠന5ൾ വൻേതാതിൽ എ\ൽ അടി8Rത് 
/ിരീകരിcി¨T്.  ഇത് ഖനനം െച± വ[\6െട യഥാർ° 
ഘടനെയWറി|ം നിർ]ാണ ആവശ45ൾ\് അ_േയാജ4തെയWറി|ം 
ആശ� ഉയർkl. 

6. മº4െ;ാഴിലാളിക6െട സാ{ഹിക-സാ�;ിക wത4ാഘാത56ം 
ഉപജീവന മാർഗ56ം 

മണൽ നീ\ം െച�Rത് തീരേദശ േമാർേഫാൈഡനാമിPിൽ മാIം 
വ@kക8ം wxതിദ; അവശിÊ ഗതാഗതെ;8ം നിേdപ 
രീതികെള8ം തട�െpukക8ം െചvാം. ഇ;രം അസ�/തകൾ  
സ�� ആവാസ വ4വ/കെള നശിpിWക8ം , മº4 ജനസംഖ4െയ 
wതിtലമായി ബാധിWR Âത േമഖലകൾ (െഡഡ് േസാ¼കൾ) 
âÊിWl. ഇ;രം തട�5ൾ wാേദശിക മº4ബ�ന സ{ഹ56െട, 
wേത4കിc് സ��വിഭവ5െള അവ@െട wാഥമിക വ@മാന;ിെ<8ം 
ഉപജീവന;ിെ<8ം േ�ാത�ായി ആ�യിWRവ@െട, ജീവിതെ; 
േനരി=് ഭീഷണിയിലാ\ാം. േകരള തീര;് x�ിമ പാ@കൾ /ാപിWRത് 
േപാെല8j കടൽ മº4സ�;് സംരdി\ാ_j സർ\ാർ 
�മ5ൾ\ിടയി&ം മണൽ ഖനനം {ല�Tാ�R പാരി/ിതിക നാശം 
സാ�;ികമായി പിRാ\ം നിൽWR ജനവിഭാഗ5െള  tuതൽ 
Îരിത;ിലാ\ാം. 

അതæൽപാദന േശഷി8j െകാ>ം പരpിന് സമീപം മണൽ ഖനനം 
നട;ിയാൽ മº4സ�;് ഗണ4മായി �റ8ക8ം പര�രാഗത 
മº4െ;ാഴിലാളിക6െട വ@മാനം �റ8ക8ം െച�ം. കടലിെ< 
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അടി;=ി&j ആവാസവ4വ/8െട തകരാ¬കൾ വീെTu\ാൻ 
വർഷ5െളuേ;\ാം, അടി;=ിൽ വസിWR െച]ീ_കെള 
ലd4മിuR േçാളർ wവർ;ന5െള ഇത് ബാധിWം. tടാെത, െകാ>െ; 
പാറെ\¨ക6െട നാശം മº4സ�;് tuതൽ �റ�ം, ഇത് 
ആവാസവ4വ/െയ ഉപജീവന;ിനായി ആ�യിWR പര�രാഗത 
മº4െ;ാഴിലാളികെള wതിtലമായി ബാധിWം. 

മണൽ ഖനന;ിെ< ഇ;രം പാരി/ിതിക-സാ�;ിക 
wത4ാഘാത5ൾWj സാധ4തകൾ കണ\ിെലu;്, സ�� 
ൈജവൈവവിധ4;ി&ം wാേദശിക സ�ദ് വ4വ/യി&ം മണൽ 
ഖനന;ിെ< wതിtല wത4ാഘാത5ൾ േരഖെpu;ിയി¨j 
േലാകെമ�ാu�j സ�� പരി/ിതി ശാèé@െട8ം 
മº4ഗേവഷക@െട8ം കെT;&കൾ പരിഗണി\ിെലu;് (രത് നാവതി 
et al., 2024 കാ¼ക), ഒ@ �ൻക@തൽ സമീപനം കടൽ മണൽ 
ഘനന*മായി ബ�െp=് സ�ീകരിWR തീ@മാന5ളിൽ അനിവാര4മാണ്. 

സ�� ആവാസവ4വ/കൾ\് വ4Àമായ ഭൗതിക അതി@കൾ 
ഇ>ാ;തിനാൽ, ആഴ\ടൽ ഖനന;ിെ< wത4ാഘാത5ൾ ഉടനടി 
േവർതിരിെcuWR /ല;ിന£റേ;\് വ4ാപിWl. പാരി/ിതിക 
അസ�/തകൾ wേദശ5ളി&ടനീളം വ4ാപിWക8ം wവചനാതീതമായ 
wത4ാഘാത5ൾ\് കാരണമാ*ക8ം െച�ം. wാഥമിക ഉൽപാദന;ിെല 
ഇടിവ് wാേദശിക തല5ളിൽ മാ�മ> ആേഗാളതല;ി&ം 
wത4ാഘാത5ൾ ഉTാWക8ം മീൻപിടി;ം ഉപജീവനമാർഗമായ 
ലd\ണ\ിന് ജന56െട വ@മാനെ;8ം േപാഷക രdെയ8ം  
ബാധിേc\ാം. 

7. െമാറേ=ാറിയ;ിനാ8j അ¡ാരാ« േകാ6കൾ 

േലാകെമ�ാuം രാജ45ൾ നീല സ�ദ് വ4വ/െയ �¬െകpിടിWR 
കാലഘ=;ിൽ കടൽ മണൽ ഖനനം ഒ@ ആേഗാള സêദായമായി 
മാറിയി¨T്. അത് അതിെ< wതിtല പാരി/ിതിക*ം സാ{ഹിക*മായ 
wത4ാഘാത5ൾ കാരണം tuതൽ Ñëപരിേശാധന²് വിേധയമാ*ക8ം 
െച�lT്. വർZി|വ@R ഈ ആശ� സ�� 
ൈജവൈവവിധ4െ;Wറി|ം വിഭവ  /ിരതയിൽ മണൽ ഖനന;ിെ< 
ദീർഘകാല wത4ാഘാത5െളWറി|ം ആഴ;ി&j പഠന5ൾ 
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ആവശ4െpuRതിേല\് നയി|. ഇ¡4െയേpാ&j രാജ45ളിൽ, 
മº4െ;ാഴിലാളിക6െട ഉപജീവനമാർഗം ആഴം �റr തീരേദശ 
ജല;ിെ< ആേരാഗ4െ;8ം  /ിരമായ വിഭവ ലഭ4തെയ8ം 
ആ�യിcിരിWl. ഉ;രവാദി;�j റിേസാÖ് മാേനജ്െമ<ിെ< 
ആവശ4കത wേത4കി|ം അടിയ¡ിരമാണ്. വാണിജ4ാടി/ാന;ിൽ 
വിലപിടി£j പല സ��ജീവിക6ം 100 മീIർ വെര ആഴ;ിൽ /ിതി 
െച�R ഭdണ, wജനന േക�5െള ആ�യിWl, പലേpാ·ം 
ആഴ;ി&j െവj;ിൽ നിR് മº4ബ�നം നിലനിർkR 
തീരwേദശ5ളിേല\് ഇവ �ടിേയ¬l. ഇ;രം പാരി/ിതിക 
പാരÓര4;ി_j ഒ@ wധാന ഭീഷണിയാണ് കടൽ മണൽ ഖനനം.  

8ൈണIഡ് േനഷൻസ് എൻവേയാൺെമ<്  േwാ^ാമിെ< (8എൻഇപി) 
2019 െല സാൻഡ് ഗേവണൻസ് റിേpാർ=് മണൽ ഖനന േമഖലയിൽ 
നിലനിൽWR Îർബലമായ പരിപാലനസംവിധാന56ം അപര4ാìമായ 
ഗേവഷണ*ം എukകാണിWl. കടൽ;ീരെ; മണൽ ഖനനം 
പലേpാ·ം േമാശമായി ൈകകാര4ം െചvെpul, ഇത് ´@തരമായ 
പാരി/ിതിക*ം സാ{ഹിക*ം സാ�;ിക*മായ 
wത4ാഘാത5ളിേല\് നയിWl (Ali et al., 2024). കടൽ;ീര;് മണൽ 
േവർതിരിെcuWRതിെ< അള*ം വികസന;ിനാ8j വർZി|വ@R 
ആവശ4*ം ഉTായി@Rി¨ം, നയ�പകർ;ാ\ൾ അതിെ< ദീർഘകാല 
wത4ാഘാത5െള അവഗണിWകയാണ് (UNEP, 2019; GESAMP, 2019; 
Hernandez et al., 2021; Mahyuddin et al., 2022; Dou et al.2023;2023; 
േറoൽ et al., 2023; Aziz et al., 2024). 

ആഴ\ടൽ ഖനന;ിേല\് ഇ¡4 ßവuെവWേ�ാൾ, വിശദമായ 
മാേനജ്െമ<് ആdൻ Uാ_കൾ തvാറാWക8ം സമ^മായ പാരി/ിതിക 
ആഘാത വിലയി@;&കൾ നടkക8ം ഉ;രവാദി;�j കടൽ;ീര 
മണൽ ഖനനം ഉറpാWRതിന്  താര4മായ ഭരണ ച=Ìuകൾ 
നടpിലാWക8ം െചേvTത് അത4ാവശ4മാണ്. ഖനന;ിെ< ശാèീയ*ം 
പാരി/ിതിക*മായ wത4ാഘാത5ൾ വിലയി@kRതിന് ഡാIാധി»ിത 
സമീപനം ആവശ4മാണ്, wേത4കി|ം ആഴ\ടൽ ഖനന;ിന് 
െമാറേ=ാറിയം േവണെമR ആേഗാള ആഹ�ാന;ിെ< െവളിc;ിൽ. 
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സമ^മായ പാരി/ിതിക ആഘാത വിലയി@;ലി>ാെത െകാ>െ; 
തീര\ടലിൽ നിR് മണൽ ഖനനം െചvാ_j ഏെതാ@ �മ*ം 
´@തരമായ പാരി/ിതിക പിഴവായിരിWം. വംശനാശഭീഷണി േനരിuR 
പവിഴ£�കെള പി�ണ�ക8ം  wധാന മº4സ�;് നിലനിർkക8ം 
െച�R സവിേശഷമായ പാറpാ@കൾ നിറr റീഫ് 
ആവാസവ4വ/യാണ് െകാ>െ; ജലാശയ;ി&jത്. ഈ 
ആവാസവ4വ/കൾ സ�� ആേരാഗ4ം നിലനിർkR അവശ4 
േസവന5ൾ നൽ�l. tടാെത, ഐക4രാ«സഭ8െട  /ിര വികസന 
ലd45േളാuj ഇ¡48െട wതിബZത (SDG 1: ദാരി�4ം ഇ>; SDG 2: 
¹ജ4ം പ=ിണി; SDG 6: Zജല*ം ചിത�*ം; SDG 8: മാന4മായ 
േജാലി8ം സാ�;ിക വളർc8ം; SDG 12: ഉ;രവാദി;�j 
ഉപേഭാഗ*ം ഉൽപാദന*ം; SDG 13: കാലാവ/ാ wവർ;നം; 14: 
െവj;ിന് താെഴ8j ജീവൻ) നിറേവIാൻ മണൽ ഖനന;ിന് tuതൽ 
ജാ^തേയാെട8j സമീപനം ആവശ4മാണ്. 

ജിേയാളജി\ൽ സർേവ ഓഫ് ഇ¡48െട ഒ@ പര4േവdണ പഠന;ിൽ 
േകരള തീര;് 20 �തൽ 80 മീIർ വെര ആഴ;ി&j സ�� 
അവശിÊ5ളിൽ നിർ]ാണ-േ^ഡ് െമIീരിയ&ം സിലി\8ം ഉൾെpെട 
വലിയ അളവിൽ മണൽ അട5ിയി¨െTR് കെT;ി ( �മാരൻ et al., 
2010). എRി@Rാ&ം, w[ത റിേpാർ=ിൽ തെR ആവാസവ4വ/യി&ം 
ൈജവൈവവിധ4;ി&ം മണൽ ഖനന;ിെ< �·വൻ ആഘാത*ം 
മന�ിലാ\ാൻ �ടർcയായ നിരീdണ;ിൻ◌്െറ8ം പാരി/ിതിക 
വിലയി@;&ക6െട8ം ആവശ4കത8ം റിേpാർ=് ഊRിpറ8l. 
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8. നിഗമന5ൾ 

േലാഹ56െട8ം നിർ]ാണ സാമ^ിക6െട8ം ആവശ45ൾ 
നിറേവ�Rതി_j  /ിര മാർഗമായി തീരേദശ ധാ� വിഭവ5ൾ 
പലേpാ·ം േwാºാഹിpി\െpul. എRി@Rാ&ം, തീര;് മണൽ 
ഖനനം െചvാ_j തീ@മാനെ; ആഴ\ടൽ മണൽ ഖനനമായി 
തരംതിരി\ാനാവി>. െകാ>ം തീര;് നിർദിÊ ഖനന;ിെ< േമഖല 
താരതേമ4ന ആഴം �റr ജലപരിധിWjിലാണ,് അ¡ാരാ« സംരdണ 
ലd45ൾ\് വി@Zമാണ്. tടാെത, ആഴ\ടൽ മണൽ ഖനന;ി_j 
നിയ�ണ ച=Ìuകൾ ഇേpാ·ം വികസി|െകാTിരിWl, കർശനമായ 
മാർîനിർേÉശ56െട അഭാവം അതിെ< ദീർഘകാല  /ിരതെയWറിc് 
ആശ�കൾ ഉയർkl. 

ആയിര\ണ\ിന് മº4െ;ാഴിലാളിക6െട ഉപജീവനമാർഗം 
നിലനിർkR വാണിജ4പരമായി വിലപിടി£j നിരവധി മº45ൾ 
ഉൾെpെട, െകാ>ം പര£ം ß��j ആഴം �റr പാറെ\¨ക6ം 
സ��ജീവിക6െട ഒ@ വലിയ നിരെയ പി�ണ�l. ഈ wേദശെ; 
പര�രാഗത മº4ബ�ന;ിെ< നെ=>ായി മാ¬R െനകിളിമീ_കൾ, 
പാര മº45ൾ, െച]ീൻ എRിവ wേത4കി|ം wധാനമാണ്. 
ൈജവൈവവിധ4ം നിലനിർ;ാ_ം വിശാലമായ സ��ഭdണ 
Ôഖലയിേല\് സംഭാവന നൽകാ_ം സഹായിWR നിർണായക wജനന 
േക�മാ8ം ഈ േമഖല wവർ;ിWl. പാരി/ിതികമായി െസൻസിIീവ് 
ആയ ഈ wേദശ;് െÃഡ്ജിംഗ് നടkR ഏെതാ@ wവർ;ന*ം 
വിനാശകരമായ wത4ാഘാത5ൾ ഉTാWം, സ��ജീവികെള 
അപകട;ിലാWം, ആവാസവ4വ/െയ തട�െpukക8ം 
ആവാസവ4വ/²് മാIാനാവാ; നാശ�TാWക8ം െച�ം. 

പാരി/ിതിക ആശ�കൾ\£റം, മണൽ ഖനനം കാര4മായ സാ�;ിക 
അപകട56ം ഉയർkl. സ�� ആവാസവ4വ/യിെല തട�5ൾ 
മº4സ�;് �റ�ക8ം wാേദശിക മº4ബ�ന സ{ഹ56െട 
wാഥമിക വ@മാന േ�ാത�ിന് ഭീഷണിയാ�ക8ം ഭd4 അരdിതാവ/ 
വർZിpിWക8ം െച�ം. tടാെത, തീരേദശ മെ~ാലിp് ഇത് 
വ4ാപകമാWം. മണൽ ഗണന;ി_േശഷം മണൽ ഒ·�R രീതികളിെല 



 25 

മാI5ൾ, തീരwേദശ5െള tuതൽ അ/ിരെpukക8ം സമീപെ; 
സ{ഹ5െള അപകട;ിലാWക8ം െച�Rത് സർ\ാരിന് tuതൽ 
സാ�;ിക നÊം ഉTാWം. െകാ>ം പരp് തീരേദശ സ{ഹ5ൾ\് 
സാംïാരിക*ം പാരി/ിതിക*മായ wാധാന4�jതാണ്. മണൽ  േകവലം 
േവർതിരിെcuWRതി_j ഒ@ വിഭവം മാ�മ>, ഭാവി തല�റകൾ\ായി 
സംരdി\െpേടT ഒ@  wധാന ആവാസവ4വ/8െട ഭാഗമാണ്. 

സമ^മായ പാരി/ിതിക ആഘാത വിലയി@;&ക6െട അഭാവ*ം 
വ4ത4ð ഖനന രീതികെളWറി|j താരതമ4 പഠന56െട അഭാവ*ം 
കണ\ിെലuWേ�ാൾ, വൻേതാതി&j മണൽ ഖനന;ിേല\് 
തിരWt¨Rതിന് ന4ായീകരണമി>. 2006-ൽ ഐക4രാ«സഭ8െട ജനറൽ 
അസംµി wേമയം 61/105 അംഗീകരിc ൈജവൈവവിധ4;ിെ< 
അ¡ർലീനമായ {ല4ം, Îർബലമായ ആഴ\ടൽ ആവാസവ4വ/െയ 
സംരdിWRതി_j അടിയ¡ര നടപടി8െട ആവശ4കതെയ 
അടിവരയിul. ഈ wേമയം ആഴ\ടൽ ൈജവൈവവിധ4;ിെ< 
അപാരമായ wാധാന4ം അംഗീകരിWക8ം വിനാശകരമായ 
wവർ;ന5ളിൽ നിR് അതിെന സംരdി\ാൻ ആവശ4െpuക8ം 
െച�l. tടാെത, 2030 ഓെട ൈജവൈവവിധ4 നÊം മാ�Rതി_j 
സമീപകാല ആേഗാള wതിബZതകൾ ഒ@ �ൻക@തൽ സമീപന;ിെ< 
ആവശ4കതെയ ശÀിെpukl. 

 



 26 

 

9. അവലംബ5ൾ 

Alcock, A. 1898. An account of the Madreporaria collected by the royal Indian Marine Survey 
Ship ‘Investigator’. Investigator Reports, Indian Museum Calcutta: 1-29. 

Ali, P.F., Gan, G.G.G. and Asmawi, A. 2024. The management of offshore sand mining: a 
systematic literature review. Journal of Sustainability Science and Management, 19: 161-
191. http://doi.org/10.46754/jssm.2024.10.013 

Aziz, H. A., Ariffin, K. S., Wang, M. H. S., & Wang, L. K. (2024). Dredging and mining 
operations, management, and environmental impacts. In Industrial Waste Engineering 
(333-396). Springer International Publishing. 

Byrnes, M.R., J.S. Ramsey, R.M. Hammer, and E.A. Wadman, 2000. Assessing Potential 
Environmental Impacts of Offshore Sand and Gravel Mining. Final Report to the 
Commonwealth of Massachusetts, Executive Office of Environmental Affairs, Coastal 
Zone Management, 43 pp. 

Dou, S., Xu, D., Zhu, Y., & Keenan, R. (2023). Critical mineral sustainable supply: Challenges 
and governance. Futures, 146, 103101. 

GESAMP. (2019). CG 5: Sand and gravel mining in the marine environment – New insights 
on a growing environmental problem. 

Gopinathan, C.K. and Quasim, S.Z. 1974. Mud banks of Kerala- Their Formation & 
characteristics. Indian Journal of Marine Sciences, 3: 105-114. 

Hernandez, M., Scarr, S., & Daigle, K. (2021). The messy business of sand mining explained. 
Reuters Graphics. 

Jouffray J-B, Barbour FP, Blasiak R, Feine J, Gallagher L, Johansson D, Kuiper JJ, Pereira K, 
Rawat A, Schmitt RJP, Tokunaga K, Wabnitz CCC, Norström AV (2023). Ocean sand: 
Putting sand on the ocean sustainability agenda. Ocean Risk and Resilience Action 
Alliance (ORRAA) Report.  

Mahyuddin, M. K., Tan, C. C., & Liew, C. Y. (2022). Offshore sand mining and its implications 
on coastal processes in Malaysia. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 266, 107728. 

Murty, A.V.S., Gopalakrishna Pillai, S.,  Zaffar Khan M., Sanil Kumar, K.U., and Shankar V. 
Alavandi 1990. Variation In Fish Catches From The continental shelf between Quilon 
and Fulf of Mannar and its relation to oceanographic conditions during the southwest 
monsoon Period. Proc. First Workshop Scient. Resul. FORV Sagar Sampada, 5-7 June, 
1989 :291 - 294 (1990) 

Nair, R. R., and Qasim, S. Z. 1978. Occurrence of a bank with living corals off the south west 
coast of India. Indian Journal of Geo-Marine Sciences, 7 :55-58. 



 27 

Pilkey, O. H., Longo, N. J., & Neal, W. J. (2023). Vanishing sands: Losing beaches to mining. 
Duke University Press. 

Pillai, C. S. G., and Jasmine, S. 1995. Scleractinian corals of the erstwhile Travancore coast 
(south-west of India). Journal of the Marine Biological Association of India, 37: 109-
125. 

Poonia, K., Kansara, P., & Choudhary, P. (2024). Environmental impacts of sand mining: A 
comprehensive review. International Advanced Research Journal in Science, 
Engineering and Technology, 11(3). 

Rangel-Buitrago, N., Neal, W., Pilkey, O., & Longo, N. (2023). The global impact of sand 
mining on beaches and dunes. Ocean and Coastal Management, 235106492. 

Ratnawati, M., Wiwie, H., Faisal, M., , Muhammad, S.G., Arifin, A.P. and Wafiq. A. 2024. 
Legal reconstruction of the impact of sea sand mining on the socio-environmental 
conditions of the Spermonde Islands community. 7th International Marine and Fisheries 
Symposium (ISMF 2024), doi:10.1088/1755-1315/1410/1/012055 

Sukumaran, P V., Unnikrishnan, E., Gangadharan, A V., Zaheer, B., Abdulla, N M., Kumaran, 
K., Ramachandran, K V., Hegde, S V., Maran, N., Bhat, K K., Rao, M K., Dinesh, A C.,  
Jayaprakash, C., Praveen Kumar, P., Shareef, N M., Gopalan, C V. 2010. Marine sand 
resources in the south-west continental shelf of India. Indian Journal of Geo-Marine 
Sciences, 39(4): 572-578. 

UNEP 2022. Sand and sustainability: 10 strategic recommendations to avert a crisis. GRID-
Geneva, United Nations Environment Programme, Geneva, Switzerland 

 

 
 



 28 

 

 

അ"ബ$ം 

 

ആഴ\ടൽ ഖനന;ിന് ഒ@ താൽ\ാലിക വിരാമം ആവശ4െpuR 
ആേഗാള സ�� ശാèé@െട wðാവന 

70-ലധികം രാജ45ളിൽ നിlj 931 മൈറൻ സയൻസ് & േപാളിസി 
വിദഗ്ധർ (േലഖകൻ അട\ം) ഒ£വc േരഖ  

ആഴ\ടൽ �മി8െട ൈജവൈവവിധ4;ിെ< ഗണ4മായ അ_പാത;ിെ< 
ആവാസ േക�മാണ്, �രിഭാഗം ജീവിവർഗ5െള8ം ഇനി8ം 
കെT;ാനായി=ി>. ആഴ\ടലിെല ജീവജാല56െട സÂZി8ം 
ൈവവിധ4*ം �മി8െട സ�ാഭാവിക സംവിധാന56െട wവർ;ന;ിന് 
ആവശ4മായ ആവാസവ4വ/8െട wGിയകെള പി�ണ�l. 
ആഴ\ടൽ ൈജവമñല;ിെ<  90%-ലധിക*ം ഉൾെ\ാál. 
കാലാവ/ാ നിയ�ണം, മº4 ഉൽpാദനം, {ലക ൈസòിംഗ് 
എRിവയിൽ ഒ@ wധാന പ�് വഹിWl. ഇത് wാേദശിക സ{ഹ56െട 
സംïാര;ിെ<8ം േdമ;ിെ<8ം അവിഭാജ4 ഘടകമാണ്, കടൽ;ീരം 
മ_ഷ4രാശി8െട െപാ� ൈപóക;ിെ< ഭാഗമാണ്. എRി@Rാ&ം, 
കാലാവ/ാ വ4തിയാനം, േബാ=ം േçാളിംഗ്, മലിനീകരണം 
എRിവ8ൾെpെട നിരവധി നരവംശ സ]ർÉ5ളിൽ നിR് ആഴ\ടൽ 
ആവാസവ4വ/ നിലവിൽ സ]ർÉ;ിലാണ്. ആഴ\ടൽ ഖനനം ഈ 
സ]ർദ5ൾ വർZിpിWം, അതിെ< ഫലമായി ൈജവൈവവിധ4*ം 
ആവാസവ4വ/8െട wവർ;ന*ം നÊെpuം, അത് മൾ=ി-ജനേറഷൻ 
ൈടംെïയി&കളിൽ മാIാനാവാ;താണ്. ആഴ\ടൽ ഖനന;ിെ< 
wത4ാഘാത5െളWറി|j wേത4ക ആശ�കളിൽ ഇവ ഉൾെpul: 

• കടൽ;ീരെ; ആവാസവ4വ/8െട േശാഷണം, നാശം അെ>�ിൽ 
ഉôലനം എRിവ8െട ഫലമായി അ�ല4*ം പാരി/ിതികമായി 
wാധാന4�j�മായ ജീവജാല56െട8ം ജനസംഖ48െട8ം േനരി¨j 
നÊം, അവ കെTkRതി_ം മന�ിലാWRതി_ം �õതെR; 
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• യഥാർ° ഖനന /ല5ൾ\£റ�j കടൽ;ീരേ;8ം മിഡ് വാ=ർ 
Óീഷീ കേള8ം പരി/ിതി വ4വ/കേള8ം ബാധിWR വലിയ, 
/ിരത8j അവശിÊ ö�ക6െട ഉത്പാദനം; 

• മധ4ജലെ;8ം െബ¡ിക് ആവാസവ4വ/െയ8ം ബ�ിpിWR 
wധാനെp= പാരി/ിതിക wGിയക6െട തട�ം; 

കടൽ;ീരെ; ഖനനം, കp&കളിൽ നിlj മലിനജലം �റ¡jൽ 
എRിവയിൽ നിlj അവശിÊ5ൾ, േലാഹ5ൾ, വിഷവ[\ൾ 
എRിവ ജല നിരയിേല\് �ന@÷ീവിpിWക8ം �റkവിuക8ം 
െച�Rത്, വാണിജ4പരമായി wാധാന4�j ടËണകൾ േപാ&j ഭd4 
മº45െള മലിനമാ\ാ_j സാധ4ത ഉൾെpെട സ��ജീവികൾ\് 
ഹാനികരമാണ;് 

• സ��;ിെ< അടി;=ിെല വ4ാവസായിക യ�56െട 
wവർ;ന;ിൽ നിlം സ�േ�ാപരിതല;ിേല\് ൈപ£കളിൽ അയിര് 
øറി കടkRതി�െട8ം ഉTാ�R ശzമലിനീകരണം, സ�� 
സðനികൾWം മI് സ��ജീവികൾWം ശാരീരിക*ം െപ@മാIപര*മായ 
സ]ർÉം ഉTാ\ാം; 

• കാർബൺ േവർതിരി\ൽ ചലനാ�കതയി&ം ആഴ\ടൽ കാർബൺ 
സംഭരണ;ി&ം അനിùിതത��j ആഘാതം. 

ആഴ\ടൽ Óീഷി ക6െട8ം ആവാസവ4വ/ക6െട8ം ജീവശാèം, 
പരി/ിതിശാèം, കണúിവിIി, അവ നൽ�R ആവാസവ4വ/8െട 
േസവന5ൾ എRിവ8മായി ബ�െp=് കർശനമായ ശാèീയ വിവര5ൾ 
ലഭ4മ>. ഈ വിവര5ളി>ാെത, ആഴ\ടൽ ഖനനം, ആഴ\ടലിെല 
ൈജവൈവവിധ4ം, ആവാസവ4വ/കൾ, wവർ;നം, മ_ഷ4 േdമം 
എRിവയിേലWj അപകടസാധ4തകൾ ¹ർ~മായി മന�ിലാ\ാൻ 
കഴിയി>. അേതസമയം, വർZി|വ@R ശാèീയ റിേpാർ¨കൾ (IPBES, 
IPCC �തലായവ) ÑചിpിWRത് �മി8െട ൈജവൈവവിധ4ം 
വംശനാശ;ിെ< ഭീഷണിയിലാണ് എRാണ്. 

�കളിൽ വിവരിc കാരണ5ളാൽ, സ�� പരി/ിതി\് കാര4മായ 
േകuപാuകൾ tടാെത ആഴ\ടൽ ഖനന;ിന് അംഗീകാരം 
നൽകാനാ�േമാ, അ5െനെയ�ിൽ ഏത് സാഹചര4;ിലാണ്, േവT� 
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ശÀ*ം ശÀ*മായ ശാèീയ വിവര5ൾ ലഭിWR�വെര ധാ� 
വിഭവ5ൾ ûഷണം െച�RതിേലWj മാIം താൽ\ാലികമായി 
നിർ;ണെമR് ഞ5ൾ ശÀമായി പാർശ െച�l. 
ഐക4രാ«സഭ8െട  /ിര വികസന;ിനാ8j സ�� സയൻസ് 
ദശകം (2021-2030) ആഴ\ടൽ ഖനനം ബാധിേc\ാ*R 
ജീവജാല5െള8ം ആവാസവ4വ/െയ8ം �റി|j tuതൽ വിവര5ൾ 
േശഖരിWRതിന് അ_േയാജ4മായ ഒ@ കാലഘ=ം wദാനം െച�l. 
ശാèéർ എR നിലയിൽ, െതളി*കൾ അടി/ാനമാ\ി8j 
തീ@മാന5ൾ എuWRത് ഞ5ൾ ആഴ;ിൽ വിലമതിWl, 
wേത4കി|ം വലിയ േതാതി&j വ4ാവസായിക വിഭവ ûഷണ;ിേല\് 
സ��;ിെ< ഒ@ �തിയ അതിർ;ി �റ\ാ_j ആേഗാള 
തീ@മാന;ിെ< അന¡രഫലമായി. നüെട ^ഹ;ി_ം മ_ഷ4ർWം 
സ��;ിെ< മഹ;ായ wാധാന4*ം ൈജവൈവവിധ4ം, 
ആവാസവ4വ/കൾ, ആവാസവ4വ/8െട wവർ;ന5ൾ 
എRിവ8െട വലിയ േതാതി&j ശാശ�തമായ നÊ;ിൻ◌്െറ 
അപകടസാധ4ത �ൻക@തൽ തത�;ിന് അ_âതമായി ആഴ\ടലിൽ 
ഖനനം ആരംഭിWRതി_j എ>ാ �മ56ം താൽ\ാലികമായി നിർ;ി, 
ഗേവഷണ;ിൻ◌്െറ ത�രിതെpu;ൽ ആവശ4മാണ്. 
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െകാല%ം വാടിയിൽ പര/രാഗത മ34െ5ാഴിലാളിയായിരു9 :ശീ എ 
ആൻ:ഡൂസിCെറ പാവന FമരണHIായി...... 

 
െകാല%െ& പാറ*ാരുകെള.ുറി012 കടലറിവുകൾ  സമൂഹ&ിെല&ിയ;  'കടൽമു&്' എ? 

അേBഹ&ിCെറ പുDതക&ിലൂെടയാF.  ഞIൾ.ും KപDതുത േമഖലയിൽ കൂടുതൽ 
ശാDKതീയ പഠനIൾ.് Kപേചാദനമായതും ആൻKഡൂD േചVനാF. 

െകാല%ം തീരെ& പാറ*ാരുകള1െട  WാനIള1ം അവിെട മXYബ[നം നടേ&\ 
രീതികള1ം:  Kശീ ആൻKഡൂD ൈകെകാ\് വര0 ചിKതം. 
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